Aufgaben zur Differentialrechnung S. VoB Weber-Schule Eutin

Aufgaben zur Differentialrechnung

Aufgabe 1:
Bestimmen Sie mit Hilfe des Differenzenquotienten (und einer Grenzwertbildung) die

Ableitungsfunktion zu den vier angegebenen Funktionen.

a) f(x) = x* — 3x b) g(x) = 5x? c) h(x) =x° d) k(x) = x*
Aufgabe 2:

Geben Sie bei a) bis j) zur Funktion f die zugehdrige Ableitungsfunktion f * an.

a) f(x)=x e) f(x)=4x i) f(x) = 5X° + 2x

b) f(x)=x3 f)  f(x) = 25x* ) () = 10x3 — 7x2 + 4x
c) f(x)=x* g) fX)=x*=5x+1

d) f(x) = 3% h)y f(x)=x*+7x-9

Aufgabe 3:

a) Bestimmen Sie zu f; jeweils die Ableitungsfunktion f; .
b) Geben Sie die Funktionsgleichung von f; * so an, dass der Exponent der Funktionsvariable
eine natirliche Zahl ist (also keine negative Zahl und kein Bruch).

fi(x) = Vx fa(x) = ¥x fax) = 4/x®

f00 = I fs(x) = |2 fox) = &

() = 5 fo(x) = 42 foX) = X°— 4%°+ 3x
fio(a) = 3ax + 4a” () = V2x +/3 X242 1,00 = 32— X7 + 403
fis() = & + Jx-%/x fia(@) = L - a’+x? fis(x) = x4 + 7
) = x°° - fia(x) = 2 fia() = 2
Aufgabe 4:

Geben Sie zu den Funktionen f bis i die zugehdrige Ableitungsfunktion an.

a) fX)=x(x+7) c) h(X)=0E+1)(x+7)

b) gX)=KX+1)(Xx+7) d) i) =0 +x)(x+7)
Aufgabe 5:

Bestimmen Sie zu der angegebenen Funktion f die Ableitungsfunktion f * und zu dem angegebenen
Punkt P die Steigung des Graphen von f im Punkt P sowie die Tangentengleichung an den
Graphen in P.

a) f(x)=x*+5 P(2|9) d) fx)=-x*+4 P(5|29)
b) f(x)=x*+6x—3 P(1]4) e) f(x)=3x*+5x—2 P(-1]-4)
c) fx)=x*-x+1 P@37) f) f(x) = —2(3x + 1)*  P(0|-2)

[Lvon 2] ©



Aufgaben zur Differentialrechnung S. VoB Weber-Schule Eutin

Aufgabe 6:
Geben Sie mit Hilfe der Quotientenregel zu den Funktionen f bis h die zugehdrige

Ableitungsfunktion an.

7X+5 3x-4 x?+3

a) f(x) = b X) = c) h(x) =

) 109 == ) 9= — ) hoo = =——
Aufgabe 7:
Bestimmen Sie zu folgenden trigonometrischen Funktionen die zugehdrige Ableitungsfunktion.
a) f(x) = sin(x) f) h(x) = —cos(x)
b) g(x) = 3 cos(x) g) f(x) = —sin(x)
C) h(x) = 6x — 5 cos(x) h) g(x) = oosl(x)
d)  fx)=cos(x) ) h(x) = sin(x)2+cos(x)?
e) g(x) = cos(x)-sin(x)
Aufgabe 8:

Bestimmen Sie die Stellen x;, an denen der Graph von f mit f(x)=x® den Anstieg m=6
hat und ermitteln Sie die Gleichungen der entsprechenden Tangenten.

Zeichnen Sie jedoch zuerst den Graphen von f und versuchen Sie die Lage der
Tangenten graphisch ungefahr zu ermitteln.

Aufgabe 9:
Bestimmen Sie die Stellen x;, an denen die Graphen der Funktionen f mit f(x):%xz—x3+2

und g mit g(x)=x>-4 den gleichen Anstieg haben.

Aufgabe 10:
Bestimmen Sie die Gleichung der Tangente an den Graphen der Funktion f mit

f(x)= %xz, die parallel zur Geraden g mit g(x)=2 x—1 verlauft.

Aufgabe 11:
Zeigen Sie, dass die Gerade g mit g(x)= —4x—3 Tangente an die Funktion f mit

f(x)=%x2—2x ist und geben Sie die Koordinaten des Berthrpunktes an.
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