Losungen: Lagebeziehungen von Geraden im Raum S. VoB  Weber-Schule Eutin

Ausfiihrliche Lésungen zu den Aufgaben: Lagebeziehungen von Geraden im Raum

2 1 3 -1
a) Gegeben: Geraden g und h im Raum: g: x=|1 +1,|0] h: x=|4 +1,| 4 tg;the IR
5 3 2 1
Uberpriifung auf Parallelitit:
1 -1
g+ h,dennes ex. keinrelRmitr-| 0 |=| 4
3 1
Uberpriifung auf Schnitt:
2 1 3 -1
Li+t,|0]=|4|+¢t,] 4
5 3 2 1
Koordinatenvergleich:
) 2+ty = 3-ty

”) 1 =4+41, = -3=4-1, :>th=—%
lIl) 543+t = 2+

ti=—2 inl): 2+t;=3-(-3) © 2+3=32 © t3=32-2=13=
th und tg in 11):

5+3- 1 #2+(—1%)

Widerspruch, t, und t4 erflllten nicht die Gleichung Ill) = g und h sind zueinander windschief

ENN

7 2 4 1
b) Gegeben: Geraden g und him Raum: g: x=|-2 +1,|3 h: x=[—-6 +1,| 1 tg;the IR
2 1 -1 2
Uberpriifung auf Parallelitit:
2 1
g-Hh,dennes ex. keinrelRmitr| 3 |=| 1
1 2
Uberpriifung auf Schnitt:
7 2 4 1
=2+, 3| =|-6|+¢,]1
2 1 -1 2

Koordinatenvergleich:
[) 7+2:t5 = 4+t

I) -2+31y = -6+t

) 2+t5 = -1+2-ty

) th=7+2-15-4 = 3+2+,

thin Il): -243ty = -6+(3+2'ty)) & -2+431;=-3+21; & tg=-1

th=-11in |) th=3+2'('1)= 1

tn=1 und tg=-1 in Ill):

2+(-1) =-1+2'1 < 1=1 = tyundt, erflllen die Gleichung lll) = Es ex. ein Schnittpunkt von g
und h.
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4 1 5
th=1 = x=|-6+1-|1]=|-5 Der Schnittpunkt von g und h ist S(5]-5|1).
-1 2 1
7 2 5
[ Zur eigenen Kontrolle: tg=-1 = x=|-2 +(=D{3|=|-5|=S(5-51)]
2 1 1
7 2 1 -4
c) Gegeben: Geraden g und h im Raum: g: x=|-2 +1,| 3 h:x=|0 +1,| =6 | tgthelR
2 1 3 -2
Uberpriifung auf Parallelitit:
2) (-4
g || h, denn far r=-2 gilt: (-2):| 3 |=| -6
1 -2
Punktprobe: [Liegt (1]0|3) auf g? Auch mdéglich: Liegt (7]-2|2) auf h]
1 7 2
Of=]-2]+¢t,3
3 2 1

Koordinatenvergleich:
) 1=7+2t; =1ty=-3
) 0=-2+3ty = ty=-%
1) 3=2+14 =>t=3
= Es existiert kein tye IR, das alle Gleichungen erfillt. = (1]0|3)¢ g
= g und h sind zueinander parallel, aber nicht identisch.

3 -1 1 4
d) Gegeben: Geraden g und h im Raum: g: x=|2 +1,1 05 h: x=|3 +1,| -2 | tgtelR
-1 1 1 -4
Uberpriifung auf Parallelitit:
4 -1
g |l h, denn fir r=—1 gilt: (=5 )| =2 |=| 0,5
-4 1
Punktprobe: [Liegt (3|2|—1) auf h? Auch mdglich: Liegt (1|3|1) auf g]
3 1 4
2 | =3+, -2
-1 1 -4

Koordinatenvergleich:
N3=1+4t, =1=05
”) 2= 3—2'th =t = 0,5
-1 =14t =1,=0,5
= Es existiert mit t,=0,5 genau ein t,e IR, das alle Gleichungen erflllt. = (3|2|-1)e h
= g und h sind identisch, g=h
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