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Lasungen zur Differentialrechnung

Losungen zur Aufg. 1: Achtung: Vereinfachte Schreibweise (f(x+h)-f(x))/h fur

a) f(x) = x* - 3x

(fx+h)-f(x)) /h
((x+h)?-3(x+h)-(x*-3x))/h
(x*+2xh +h?-3x-3h-x*+3x)/h
(2xh -3h +h? /h

2x-3+h O[] - 2x-3+0 = 2x-3

Die gesuchte Ableitungsfunktion besitzt die
Funktionsgleichung f "(x)= 2x-3

c) h(x)=x>

(f(x + h) - f(x)) / h

((x+h)?3-x*)/h

(3 +3x*h + 3xh? + h®-x% /h

(3x*h + 3xh*+ h% /h

3x°+ 3xh + h? O - 3x*+3x:0+0=3x°

Die gesuchte Ableitungsfunktion besitzt die
Funktionsgleichung h “(x)= 3x*

Losungen zur Aufg. 2:

a) f'(x)=2x e) f (x)=12x°

b) f (x) = 3x? f)  f (x)=100x°
c) f'(x)=4x° g9 f(x)=2x-5
d f(x)=6x h) f'(xX)=2x+7

Losungen zur Aufg. 3:

f (x+h)=f (x)
h

b) g(x) = 5x°

(f(x + h) - f(x)) / h

(5(x + h)?-5x%) / h

(5x? + 10xh + 5h?* - 5x%) / h

(10xh + 5h?) / h

10x + 5h O [I} » 10x+5-0 = 10x

Die gesuchte Ableitungsfunktion besitzt
die Funktionsgleichung g "(x)= 10x

d) k(x)= x*

(f(x + h) - f(x)) / h

((x+h)?*-x/h

(x* + 4x3h + 6x°h? + 4xh® + h* - x%) / h
(4x°h + 6x*h? + 4xh®> + h*) / h

4% + 6x°N + 4xh? + h° O[] - 4%°
Die gesuchte Ableitungsfunktion besitzt
die Funktionsgleichung k “(x)= 4x°

a) Ausgangsfunktionen f; und Ableitungsfunktionen f;':

Wl

f(4) = Vx= X2 f(x) = ¥x = X

() =3 x? f2'(x) =3 x°

i
3

00 =3¢ = x°

fs(x) = /2 = x
fi (X) = % X 2 fs'(x) = —% X 2
f7(X) = 3x4 = LA = Xz = %X_l f (X) = J2x _J2dx
6\/x7 oy 2x 8 J3 J3
f7(x) =—1x7? fa(x) = /21 X2

) f(x)=10x + 2
) f(x)=30x*-14x + 4
00 = X = x* =x2
f3'(X) = 2x
fo(X) = i X2
fo(x) = =4 X
\/g x:  fo(x) = X°— 4% +3x
. fo(x) =5x*—8x+3
:\/I X 2
6
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f1o(a) = 3ax + 4a?
fio (@) =3x + 8a

(nach a differenzieren!!)

flﬁ(x) — 3}X0,9 _% = X0,3_X—l

fie(x) =0,3X 7% +x72

f11(x) = V2x+4/3 x2+4/2
fi (x) = V2 -3:43-x7*

fu(@) = 1— a’+x°

= x1_a%+x?
f14 (a) = —2a
(nach a differenzieren!!)

3x(1+2x)

2
fir(x) = #5< = =5

= 1(1+2x) = $ +x

fi7(x) =1

fio(X) = 3X 2= X2 + 4%

fi () =—6x°+ 1 x 2 +1,2x%

fis(x) = IX* +7= x> +7

1
fis°(x) = § X°

Ix - Ix -1 -
f18(x) = X —&&—&—X
A -1
(oder X=X =" =x7*)
3
fig'(x) =—3 X ?

b) Funktionsterme von f;' ohne Briiche/negative Zahlen im Exponenten:

-1
2

N I -1 1
fl (X)_EX _EW
N 2 -3 2 1
fa() =35 X7 =35+
~ _ -2 _
fr(x)=-3x"=-3 =%
fio (@) =3x + 8a
_1 -2
f13 (X) =—%X_2 + % X 2—% X 3
— 1 1 1 1 1 _1
TTs e Y2 Tiye
fie(x) =0,3X 7% +x72
— 03 1
e T

Loésungen zur Aufg. 4:
f X)=2x+7
g(x)=2x+8

a)
b)

-2
3

o) =4 =4
‘ 1 - 1 _1
fs()=-2X* =375
1
N — /1 2 — 1 1
fe (X) =45 X* =5 7

fi (x) = V2 -3:43-x7*
=2 3B

X4

fia'(a) = —2a

fi7(x) =1

d)

f3 (X) = 2x
00 = —4 =4

fo(x) =5x* —8x + 3

fi)(X) =—6x°+ 2 x 2 +1,2x°7

=6 41_1 12
R T
1
N — 3 — 3
s () = 4 x° = 4 x

h'(x) = 3x* + 14x + 1
i"(x) =3x% + 16x + 7
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Losungen zur Aufg. 5:

L6sungsweq:
Mit Hilfe der Potenzregel die Ableitungsfunktion aufstellen. Die x-Koordinate des Punktes als x-Wert in die

Ableitungsfunktion einsetzten, der Funktionswert gibt die Steigung an. Die Koordinaten des Punktes in die
Tangentengleichung y=mx+b einsetzen (m ist Steigungsfaktor!), nach b auflésen und Gleichung aufstellen.

Ableitungsfunktion Steigungin P Tangentengleichung
a) f'(x)=2x f'(2)=4 y=4x+1
b) f'(X)=2x+6 f'(1)=8 y=8x-4
c) f'x)=2x-1 f'(3)=5 y=5x—-8
d f'(x)=-2x f'(5)=-10 y=-10x + 79
e) f'(x)=6x+5 f'(-1)=-1 =—x-5
) f'(x)=-243x+1)3 f'(0)=—-24 y = —24x -2

Losungen zur Aufg. 6:

a) f(x)= (x+2)? b) g'(x) = m c) h'(x) = (x-1)?

Losungen zur Aufg. 7:

a) f'(x) = cos(x) f) h' (x) = sin(x)
b) g' (X) == 3sin(x) 0) f'(x) =—cos(x)
c) h'(x) =6+ 5 sin(x) h) g'(x)= %EXX))? (Quotientenregel)
9 F () ==sin(x) ) h'(x) =0 (Erinnerung: sin(x)*+cos(x)*=1!)
e) g (X) = =sin(x)*+cos(x)?
(Produktregel)

Losung zur Aufg. 8: _ _ _
Zeichnen Sie zuerst den Graphen, dann eine *
lineare Funktion mit der Steigung m=6

[z.B. y=6x+0 mit den Punkten (0|0) und (1|6)] ' ' ' e
und verschieben Sie diese parallel, bis Sie
Tangenten finden, die den Graphen nur
bertuhren und nicht schneiden.

3 -2 &z 2 E|
f(x)=x* = f *(x)=3x" . _ _ 5
Es soll gelten: f "(x;)=6
= 6=3%° = X?=2 = xp=+/2 und xip=—~/2. _ _ _ 5

fxa)=(v2)*= 242, f(x)=(-V2)*=-2:2

= Berihrpunkte Pl(\/E |2\/§); Pz(—\/i |—2\/§) : : : -2
Tangente an P;:  allg: y=mx+n, m,n{IR 2/2=6:\/2+n = n=-4+/2
Tangente an Py: —2\/§:6~(—\/§)+n — n=4+/2

Die gesuchten Tangentengleichungen lauten y:6~x—4\/§ und y:6~x+4\/§.
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Losung zur Aufg. 9:

An den gesuchten Stellen x; muss gelten: f "(x) = g "(x;).

f (x)=x=3x* und g’'(x)=3x*> = x-3x°= 3%’ an den gesuchten Stellen x;
Aquivalenzumformung der Gleichung ergibt x=6x® Auflésung (umsténdlich) mit der
,pa-Formel“ oder einfacher: 0=6x7°—x; = 0= xi(6xi—1) Dieses Produkt auf der rechten
Seite der Gleichung wird zu Null, wenn x;=0 oder wenn x,=:!

Die Funktionen f und g besitzen an den Stellen x;=0 und x,=¢ den gleichen Anstieg.

Losung zur Aufg. 10:
Da der Graph von g parallel zur gesuchten
Tangente t verlauft und zudem eine

Gerade mit der Steigung m=2 ist , muss

auch fur die Steigung von t gelten: m=2 .

Gesucht: Beruhrpunkt B.
x-Koordinate von B: Es muss gelten:
f ()= 2, daf (x)=x, istx=2.
y-Koordinate von B:
f(x)=f(3)=1(3)’=%. Also B($[3).

gesuchte
Tangente

Gesucht: Tangentengleichung zu t:
y=mx+n, m,n0IR. m ist bekannt mit m=2 .
Koordinaten von B in Gleichung einsetzen:

9—-3.3 =9_3.3—=-_09 i
35 3 th=n=5—3 5 =—;. Die gesuchte

Tangentengleichung lautet y=2 x—2.

Losung zur Aufg. 11:

1. LOsungsweq:

Falls g eine Tangente an f an der Stelle x; ist, muss gelten: f "(x))=—4, da m=—4 fir g.
f'(X)=$x2 =>-4=3%x-2 < x=-3 , {(=3)=9. Berlhrpunkt: B(-3|9).

Uberprifung der Tangentengleichung:

y=—4x+n = 9=—4(-3)+n = n=-3 = y=—4x-3 = Dies ist die angegebene Gleichung
der Funktion g, also ist g eine Tangente an f [im Punkt B(—3|9)].

2. Loésungsweaq:

Falls g eine Tangente an f an der Stelle x; ist, muss gelten: g und f schneiden sich in
genau einem Punkt mit der x-Koordinate x;.

f(x)=g(x) = Ix%2x=-4x-3 = 0=1x+2x+3 = 0=x+6x+9 = (x+3)° = x=—3
(Auch umstandlich mit der “pg-Formel” I6sbar)

Da es nur einen Schnittpunkt gibt, ist es ein Bertuhrpunkt und somit ist g Tangente an f.
Bestimmung des BerlUhrpunktes: f(—3)=9 = B(-3]9).
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