Losung zur Kurvenuntersuchung S. Vo3 _Weber-Schule Eutin

Lésungen zur Kurvenuntersuchung einer gebrochen-
rationalen Funktion mit Aufgabenerweiterungen

Aufgabe a)

Nullstellen der Nennerfunktion: (1-x)>=0 ¢ 1-x=0 < x=1
Di=IR\{1}

Symmetrie: f(-x):% = 20 # f(x) f(-x) = 28 # -f(x)

f ist weder punktsymmetrisch zum Ursprung noch achsensymmetrisch.

Aufgabe b)
Schnittpunkt mit der y-Achse:

f(0)= & = .16 Schnittpunkt mit der y-Achse: Y(0|-16)

(1-0)®

Schnittpunkte mit der x-Achse:
f(x)=0 & &L =0 <& 8x-16=0 <> 8x=16 <> x=2 Schnittpunkt mit der x-Achse: N(2|0)

(1-x)°

Aufgabe c)

Verhalten am Rand des Definitionsbereiches: f(x) 0 [I[] -0 = waagerechte Asymptote
bei y=0, also ist die x-Achse Asymptote des Graphen

Verhalten am Rand der Definitionsliicke xp=1:
f(x) O [ - +oo rechtsseitig und f(x) O [ - —o linksseitig

senkrechte Polasymptote bei xp=1

Aufgabe d)

S o\ — 8(1-x)°—=(8x-16)B(-1)[I-x)? _ (1-x)’[8(1-x)+3(BXx-16)] _ 8(1-x)+3(Bx—16) _ 8-8x +24x-48 — 16x-40 —
P ()= (1-x)° - (1-x)° B (1x)* et T e =9(x)
f> (X)= 16(1-x)* - (16x-40)B(-1)(1=x)* _ (1-x)*[16(1-X)+4(16x-40)] _ 16(1-x)+4(16x-40) _ 16-16x+64x-160 — 48x-144 —
ax)® @x)® (=98 (%) 1-x)°

48(x-3) —
(l—x)5 —h(X)

Aufgabe e)

Bestimmung moglicher Extrema/Wendestellen

f ' (x)=0 & O:% & 0=16x-40 & 16x=40 < x= 2,5 mogliche Extremstelle xg=2,5

f*(2,5)= 8253 = 24 >0 = Tiefpunkt bei xg=2,5

(1-2,5)° -1,5°

f(2|5)= Mz-lyz = T(2)5|-1|2)

(1-2,5)°

f(x)=0 & %:O < 48(x-3)=0 < x=3 mdgliche Wendestelle x,=3

f 7 (3)=%¥&1N=_15#0= Wendepunkt bei xw=3

@-3)°

f(3)= &1 =-1 = W(3|-1)

a-3)°
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Aufgabe )

4
15 -

i8 -

Aufgabe q)

Sei F(x)=ﬁ. Zu zeigen ist: F =f
F ()= sm—x)z—(s?l—_lxz))gzm—l)m—x) — () [szfi;*mx_lzn — 8_8?;-13?_24 — ?lx_-xl)g = f(x)
Somit ist F eine Stammfunktion von f und die Gleichung bewiesen.
Aufgabe h)

Jro =Feayrea)= 2k - a0 = p =y
Aufgabe i)
Aue= ff(x)dx{ = |F(6)-F(4)| = 0,78 FE

4

Aufgabe j)

Nullstelle xNx=2L1[1,5;3]

2
Ansa = Ansz + Apg = .[ f(x)dx +
15

.S[f(x)dx{ =4+|1=5FE

Aufgabe k)
. ; b(2-2)
Sei bOIRs». jf(x)dx4 = [FO)-F)| = | g5 -T52 | = |87 41 = | 50 -4l =l = -41=
2 b b
(52

| (%_éil) -4 O - |ow5 -4l = 10-4| =4 FE (Ein Nachweis mit Hilfe der schrittweisen

N&herung durch mit dem Taschenrechner bestimmter Werte hatte auch genigt.)
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Aufgabe 1)
0
Sei bUIR«. jf(x)dx‘ |F(0)-F(b)| = |?l[°0§2 ?fb? | =1]-12- ?fb? | = [-12- 1Bf£+1§2 | =|-12-

oL |= |- 12-ﬁ| 000 - |-12-5%%| = |-12-0] = 12 FE  (Ein Nachweis mit Hilfe der

bz(b%—b%ﬂ) 5 124 0+0+1

Z(j_LZ 8

schrittweisen Naherung durch mit dem Taschenrechner bestimmter Werte hatte auch
genugt.)

Aufgabe m)
Gesucht: y=mx+n mit m,nJIR  W(3|-1)
f(3 :%:2_%:% l:(>y:%)(+n -1:%.3+n E{}ﬂ:-%

Die gesuchte Gleichung der Wendetangente lautet y=4 x-2
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