Losungen Kurvenuntersuchung: Funktionenschar Sonke Vof3

Losungen mit dem GTR: Seiten 1 und 2

Screenshots zu den Losungen: Seiten 3 und 4

Funktion f; mit fi(x)= — 4 x*+ 2*x? (mit D=IR und te IR.)

Vorweg: — 1 x*+2 2 ft done (Funktion f, als ft im GTR definiert)

a) Verhalten am Rand des Definitionsbereiches:
limit(ft(x),X,00) =0 = f(X) ————> —oo

X—>+o0
limit(ft(x),X,— =) = = H(X) ———> -
b) Symmetrie
solve(ft(x)=-ft(x),x) X=—+/6"1..... = f; ist nicht punktsymmetrisch.
solve(ft(x)=ft(-x),x) true = f; ist achsensymmetrisch zur y-Achse.

c) Achsenschnittpunkte
y-Achse: fi(0) = 0 = y(0|0)
x-Achse: 0=fi(x) = zeros(ft(x),x) -+v6 0 ++6 = Ny(—=+6-1|0) N2(0]0) Ns(+/6t|0)

d) Extrema

m M £t1 (x)
ft1 x) [8T0 ¥ ft2(x)

zeros(ft1(x),x) -3+t 3t 0 (mbégliche Extremstellen)

f (=43 )= —2,7-t% <0 = HP bei x;=—+/3 't fi(—=3 )=t = HP{(=+3 |t}
f (V3 t)= —2,7t2 <0 = HP bei xo=+/3 't f(V3t)=t" = HPa(3 1 tY
f.*(0)= 1,342 >0 = TP bei x3=0 f(0) = = TP(0|0)
(Es gilt hier t*>0, da t>0)
e) Wendepunkte
d(ft2(x),x) [8T0 ¥ t3(x)
zeros(ft2(x),x) -t t  (mdgliche Wendestellen)

fi " (-1)=8t#0 (dat#) = WP bei x;j=—t ft(—t)=%t4 - WF’1(—t|%t4)
fi " (H)=4t#0 (dat#) = WP bei xp=t fi)=2t" = WPa(t| 3%
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Losungen Kurvenuntersuchung: Funktionenschar Sonke Vof3

f) Gr?ﬁhen zeichnen lassen: f;
y-Editor: In die Funktionsgleichung fur t den Wert t=2 einsetzen.
[*1(E] Die Werte fir xmin auf -5 und xmax auf 5 andern

[+)(R] Graph zeichnen lassen. Der Graph erscheinen im vorgegebenen Intervall
nicht vollstandig im Display, deshalb: Andern des Bildausschnittes mit der
Applikation WINDOW.

[+J(E) Die Werte flr ymin auf -2 und ymax auf 20 &ndern.
[+J(R] Graph erscheint vollstandig im Bild.

g) Graphen zeichnen lassen: fy 25
t=0,25 = Nullstellen: x;= -0,61 x>=0 und x3= 0,63 = x-Achse: [-0,7 , 0,7]
TP(0]0) HP4(-0,43]|0,004) HP,(0,43|0,004) = y-Achse:[-0,005 ; 0,005]

Deshalb wéahlen wir in der Applikation WINDOW:
xmin: -0,7 xmax: 0,7 xscl: 0,1 ymin: -0,005 ymax: 0,005 yscl: 0,001

Der Graph erscheint sinnvoll im Bildausschnitt, denn die Achsenschnittpunkte, Extrema,
Wendepunkte und das Verhalten am Rande des Definitionsbereiches sind bei dieser
Einstellung in der Applikation WINDOW gut zu erkennen.

h) Bestimmung der Funktion g / Ortskurve
Es gilt fiir die Funktion g und den Hochpunkt Ha(+3 t[tY): x=+3-t und y=t*

Wir stellen die erste Gleichungen nach tum: t= %

)C4 _X4 —_ 4
- ()5 -+

~

Also gilt mit der zweiten Gleichung: y = t* = (ﬁ)

also: g(x)=y=éx4
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Screenshots des GTR-Displays zu den einzelnen Aufgabenteilen:

Vorweg: Definieren der Funktion
e la1ebraloaie [0t her PramIofo1emn Up

a) Verhalten am Rand des Dy

1 v FEx | FHT FE FE™
- ﬂ Al gebr‘aTEa 1c Dther‘TF"r‘gm I EITE lean Up

b) Symmetrie
e la1ebraloaie [0t her PramIofo1emn Up

m lim i -
A
4 2 2 m lim i) -
i = R R Rl A e A Dokhie] ®E W
‘1/9*x*4+2/3*t*2*x*2+£t(x} | limitCFtdxd . ">
EAD AUTO FUHC 1730 EATT ] [GTTE] EAD AUTO FUWC 2730 EATT |

c) Achsenschnittpunkte

1 v FEx | FHT FE FE™
- ﬂ Al gebr‘aTEa 1c Dther‘TF"r‘gm I EITE lean Up

msoluelfhix)= -FLixd, =)
w=-J6t or w=[8-t or x=0)
msoluelfhixd = L0 =), ®) Liug

LR Aqc) g
W rerosifhixd, ®) -6t JE-t 03

solue (Ft (e d=Ft { x> x)| |
[FHAIN RAL AUTD FUNC 7s0  EAlT |

d) 1. u. 2. Ableitungsfunktion def.

1 v FEx | FHT FE FE™
- ﬂ Al gebr‘aTEa 1c Dther‘TF"r‘gm I EITE lean Up

zerostft o wd
IF161H EAD AUTO FURC /30 BATT |

Extrema bestimmen

rFi T v FEx | FHT FE FE™
- ﬂ ngebr‘aTEalc, Dther*TP‘r‘ngElTElean Up

=L (PO + PG Dnn]
SLirt10a) » 11200 Dan
[FIAIH FAL_AITE FIRE 750 BTl |

e) Wendepunkte

-2, GEGET -+
-2, GEGET -+
1.33333-+9
r
r
E

FAD AT FUMC B/=0 _ EAIT |

1 Few Fiw | FHw FE FE* 1 Few Fiw | FHw FE FE*
- E FIlgebr*aTCalcTDther‘TP‘r‘ngDTElean Up - E FIlgebr*aTCalcTDther‘TP‘r‘ngDTElean Up
L irezea) s L300 Done
 raros{ L2, 1) -t X
. L3 -1 B4 . FLI0L) e
L+ 4 L+ 4
" L) 2L ) 2L
Fte—tH FLtie
[FAIN EAD AUTO FURC 9720 EAIT | [FAIN EAD AUTO FURC 2720 EAIT |
) Graph von fo — App. y Editor App. WINDOW
5 W [ FEw|_ FE¥ N 1 FEv
v{— ZDDNEdl‘L v |A1l|Style|: <:>=. va Zoom
FLOTE [ ——
etz 19wt 4+ 20522 42 Ty
Hz=. ST =1
yi= urin=-10.
gd= umax=10.
ug= uscl=1.
H%= RSN
7=
5=
Q9=
yif=
o2 ()=
AN EAD AUTO FLUNC AN EAD AUTO FLUNC EATT
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App: Graph

Anderung in der App. WINDOW

Fzr

viﬂ Zrnchm Trf;ceTRegFrllaphTMFastTh D:*E;w]t? ‘,/9 i':i:i viﬂ Zoom
WM1N= =T
WMAR=D
wssl=1.
drin=-2.
urax=20.
L

III il DA

AN EAD AUTO FUNC [F1AIN FAD AUTO FUMC

erneut: App. Graph

o o T ace Rear-aphHath|oraule ¢ [

[ §

AN EAD AUTO FUHC

Graph von fy 5: App. WINDOW App. Graph

Fzr

1
- ﬂ oo

viﬂ ZFnzn:TmTTrf;ceTRegrq‘aPhTMFastTh Elr*awrv? f.//q EF{:E

FE*

HM1FN= a1l
HMAR=. T

dmayx=. LS
yscl=, 0ol

AN

N

EAR AUTO FUNC

EAR AUTO

FUHE
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