Lésung: Kurvenuntersuchung gebr.-rat. Fkt. S. Vo Weber-Schule Eutin

X2

Losung: Untersuchung der gebrochen-rationalen Funktion f mi t f(x)= i1
X

L6sung Aufgabe 1:
a) x+1=0 < x=—1 = Definitionsliicke bei x=—1 = D=IR\{-1}
x> xIx _ x
x+1 x[I+1) 1+1
Es existieren also keine waagerechten Asymptoten.
Da bei x=—1 eine Definitionsliicke vorliegt (und —1 keine Nullstelle der Zahlerfunktion

ist), existiert eine (senkrechte) Polasymptote bei x=—1.
linksseitig: f(x) U [IL] - —= (ermittelt mit Taschenrechner)

rechtsseitig: f(x) U [ L] - +e (ermittelt mit TR)
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X
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c) f(x)=0 = X+1:0 = X*=0 = x=0 = Doppelte Nullstelle bei x=0 (Graph beriihrt x-Achse)
X
(Doppelte) Nullstelle: N(0|0)

2
0+1
[war aber eigentlich schon wegen der Nullstelle bei x=0 klar]
mogliche Extremstellen: f (x)=0

£(0= 2x(x+1) - x* [L_ x* + 2x
(x+D? (x+D?
X% + 2x
(x+D?
maogliche Extremstellen bei x;=0 und x,=-2
2xX°+2_ 2(x+D) 2

f(0)=

=0 = y-Achsenabschnitt bei x=0 Schnittpunkt mit der y-Achse bei S(0|0)

f (x)=0 < =0 o x*+2x=0 < X(x+2)=0 = x;=0 und x,=—2

f(x)= Hinweis: Zahler: (2x+2)(x*+2x+1)—(x*+2x)(2x+2), dann
0= D™ D e | (2x+2)( )= +2x)(2x+2)
(richtig) ausmultiplizieren und zusammenfassen|]
f 7 (0)= © 21)3 =2>0 = Tiefpunkt bei x=0 T(0|f(0)) = T(0|0)
+
f(-2)= ﬁ:—ko = Hochpunkt bei x=—2 H(-2|f(-2)) = H(-2]-4)
-2+
mogliche Wendestellen: f *(x)=0
f(x)=0 = ( 21)3 =0 - 2=0 7 Widerspruch = Es existieren keine Wendestellen bzw.
X+
Wendepunkte.
i@ -
d) weitere Wertepaare: b
= S
6 -
x |-7]|4]l0| 247 3
f(x) |-8,2]-5,3] 0 [1,33]3,2]6,13 3 -
TP
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Lésung: Kurvenuntersuchung gebr.-rat. Fkt. S. Vo Weber-Schule Eutin

Losung Aufgabe 2a)
f(x)=

ey 16(3X% +4)
) (Hilfe: £ ** (x) = vy )

a) Ds=IR\{2;-2}
b) f(-x)=f(x) = f ist achsensymmetrisch zur y-Achse

¢) Zahlerfunktion ohne Nullstelle = kein Durchgang des Graphen durch die x-Achse

y-Achsenabschnitt: f(0)= 8 .8 -2 Durchgang durch die y-Achse bei (0[-2)

0°-4 -4

g X 5
> _4: = :1:% O -0 alsof(x) O[] — 0= waagerechte Asymptote

2 4
X (1—= X
a-%)

d)

bei y=0, x-Achse ist somit Asymptote.

e) Nullstellen der Nennerfunktion:
0=x-4 =x;=2 und x.=-2 = senkrechte Polasymptoten bei x; = 2 und x; = -2

von.  —16x
DF6E s

- —16x
(x* -4y
“ 16 [{3x> + 4) “ 16 [{(3[M? +4) 64
f s == 7 f 0)= = =
&) -4 © (0°-4)° -64
= Hochpunkt bei H(0[-2)

(Quotientenregel)

= 0=-16x = 0=x also mogliche Extremstelle bei x=0

=

g) Wendepunkte:
2
0= 0 101+
(x*-4)
= 0=16(3x°+4)
- 0=3x*+4
o -4:=3x°

EMNWALHAD IO D=

4 ) B s Tk Tand Tl
ax2=-§ | keine reelle 1958 .78 .52

Losung maglich, also existieren keine
Wendepunkte.
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Lésung: Kurvenuntersuchung gebr.-rat. Fkt. S. Vo Weber-Schule Eutin

Losung Aufgabe 2b)

g ()= 6x° +6 g (0 24x° + 72x
B-x%)°" (3-x%)*

a) D,=IR\{+/3:-/3}
b) g(-x)=g(x) = g ist achsensymmetrisch zur y-Achse

c) Nullstellen: 0 = x-2 = x?=2 Nullstellen x;=+/2  und xz=-+/2
Durchgang durch die x-Achse bei Ny(+/2 |0) und N(-~/2 [0)

2 — —
y-Achsenabschnitt: g(O)- 0 022 -?2=-§ Durchgang durch die y-Achse bei (0]-2)
x2-2_ X*(1-2) (1-32) 1-0_ 1
d = > =—="=-1 f(x) U -1
) 3_X2 X2(3 1) (3 ) Q_Doo _1 _1 ( ) Q_Doo

= waagerechte Asymptote bei y=-1

e) Nullstellen der Nennerfunktion:
0:=3-x* = x?=3 = x;=/3 und xz=-+/3
senkrechte Polasymptoten bei x;=+/3 und x,=-+/3

f) Exfr'empunk're:

2X
= =0=z—— « 0=22x = x=0
9 ( ) ( 2)2 (3_X2)2
mogliche Extremstelle bei x=0
6x° +6 6D°+6_ 6
g (X —— “O=— >0 = Tief unk'rTOI-—
0 iy ¢ O gt punkt T(0|-%)

g) Wendepunkte: D
g ()= 6x° +63 @ ow o ow ow o e w8
(3-x7)

_ B6X°+6
= m w % ow oW sl w g
- 0=6x+6

- -6z 6x° ® =
= x2 = -1
keine reelle Losung, also keine
Wendepunkte.
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